
ΕνέργειαΕνέργεια
νέες προσεγγίσεις, νέες ευκαιρίεςνέες προσεγγίσεις, νέες ευκαιρίες

ΠαπαγιαννάκηςΠαπαγιαννάκης Λευτέρης Λευτέρης 
καθηγητής ΕΜΠκαθηγητής ΕΜΠ



ΝέοιΝέοι ΚανόνεςΚανόνες

ΕπίπεδοΕπίπεδο ΣτρατηγικήςΣτρατηγικής

Από το δόγµα: «φτηνή & άφθονη» ενέργεια
Συνθήκες ασφάλειας
Κεντρικός έλεγχος

Στο δόγµα: «ακριβή & λίγη» ενέργεια
Συνθήκες ασφάλειας
Κεντρικός έλεγχος των δικτύων
Απελευθέρωση της παραγωγής



ΝέοιΝέοι ΚανόνεςΚανόνες

ΕπίπεδοΕπίπεδο ΠολιτικήςΠολιτικής

Από την προετοιµασία …
Υπό την πίεση οµάδων πίεσης …
… στον ΟΗΕ και το Ρίο …

… στις δεσµευτικές πρακτικές
Το πρωτόκολλο του Κιότο …
… η αυτοδέσµευση της Ε.Ε. …
… οι νοµικές υποχρεώσεις της Ελλάδας



ΝέοιΝέοι ΚανόνεςΚανόνες

ΕπίπεδοΕπίπεδο ΧρηστώνΧρηστών

Από την «πίεση» του ανταγωνισµού
Τεχνολογίες εξοικονόµησης …
… σε χρήσεις υψηλής έντασης ενέργειας 

Στην «πίεση» && της πολιτικής
∆ιοικητικοί περιορισµοί εκποµπών CO2

Υποχρεωτική µείωση ενεργειακής έντασης
Οικονοµικά εργαλεία πολιτικής …



ΝέοιΝέοι ΚανόνεςΚανόνες
ΗΗ πίεση έχει στόχουςπίεση έχει στόχους

«Πίεση» σε όλους τους τοµείς & φορείς
Βιοµηχανία, Μεταφορές, Κτίριο
Επιχειρήσεις, νοικοκυριά

Κατεύθυνση των «πιέσεων»
Υποκατάσταση (C P {πυρηνικά}     ΦΑ)
Ορθολογική χρήση (π.χ. ΦΑ στην κουζίνα, …)
Εξοικονόµηση παντού (π.χ. συµπαραγωγή, …)
Υποκατάσταση συµβατικών από ΑΠΕ
Ανασχεδιασµός προϊόντων & υπηρεσιών



ΑΝΑΝΕΩΣΙΜΕΣΑΝΑΝΕΩΣΙΜΕΣ ΠΗΓΕΣ ΕΝΕΡΓΕΙΑΣΠΗΓΕΣ ΕΝΕΡΓΕΙΑΣ
Παραγωγή ή Υπηρεσίες ?Παραγωγή ή Υπηρεσίες ?

ΟιΟι δυνατότητες υπήρχαν & υπάρχουνδυνατότητες υπήρχαν & υπάρχουν
Παθητικά Ηλιακά (για θερµότητα)
Αιολικά συστήµατα (για ηλεκτρισµό)
Φωτοβολταϊκά (για ηλεκτρισµό)
Βιοµάζα (για θερµότητα & ηλεκτρισµό)
Βιοκαύσιµα (για κίνηση)
Μικρά Υδροηλεκτρικά (για ηλεκτρισµό)
Γεωθερµία (για θερµότητα & ηλεκτρισµό)
…
…



ΑΠΕ  (-Υ/∆ ) / Σύνολο  Ηλεκτρισµού (% )
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Πηγή: IEA, Renewables Information, Edition 2002, Country Submissions 2001

ΑΠΕ (-ΥΗ): % ηλεκτρισµού, 1990 / 20001990 / 2000
29%

Στόχος 2010



Ηλιακοί συλλέκτες, 19901990--2000,2000, ΕΛΛΕΛΛ

Πηγή: Περιβαλλοντικά Σήµατα, ΕΚΠΑΑ, 2003



ΑΙΟΛΙΚΑΑΙΟΛΙΚΑ ΣΥΣΤΗΜΑΤΑΣΥΣΤΗΜΑΤΑ

ΠολιτικήΠολιτική & Αγορά έχουν λύσεις& Αγορά έχουν λύσεις
Ραγδαία αύξηση εγκατεστηµένης ισχύος
(από 3.000 το 1993, σε ~40.000 MW το 2005)



Πηγή: Ενέργεια, Περιβάλλον & Επιχειρηµατικότητα, ΕΚΠΑΑ, 2004

Αιολικά συστήµατα, 19931993--2002,2002, ΚόσµοςΚόσµος



Πηγή: Ενέργεια, Περιβάλλον & Επιχειρηµατικότητα, ΕΚΠΑΑ, 2004

Αιολικά συστήµατα, 2002,2002, ΚόσµοςΚόσµος



Πηγή: Ενέργεια, Περιβάλλον & Επιχειρηµατικότητα, ΕΚΠΑΑ, 2004

Αιολικά συστήµατα, 2002,2002, ΕΕΕΕ

(~1%)



ΑΙΟΛΙΚΑΑΙΟΛΙΚΑ ΣΥΣΤΗΜΑΤΑΣΥΣΤΗΜΑΤΑ

ΠολιτικήΠολιτική & Αγορά έχουν λύσεις& Αγορά έχουν λύσεις
Ραγδαία αύξηση εγκατεστηµένης ισχύος
(από 3.000 το 1993, σε ~40.000 MW το 2005)
Ραγδαία αύξηση µοναδιαίου µεγέθους
(από 50 KW σε 5.000 MW)
Πρόβληµα: µέγεθος επένδυσης & χρηµατοδότησης
(από 1 εκατ. $,  σε 1 δις $)
Είσοδος γιγαντιαίων παικτών (Siemens, GH, …)

Και η µικρή επιχειρηµατικότητα ???Και η µικρή επιχειρηµατικότητα ???



ΑΙΟΛΙΚΑΑΙΟΛΙΚΑ ΣΥΣΤΗΜΑΤΑΣΥΣΤΗΜΑΤΑ

ΠαράΠαρά ταύταταύτα
Η προετοιµασία θέλει ειδικές υπηρεσίες
(µέτρηση ανέµων, χωροθέτηση, …)
Η Κατασκευή θέλει υπο-κατασκευαστές
(από τους στύλους, …, µέχρι τα πτερύγιαπτερύγια)
Η Εγκατάσταση θέλει ειδικές υπηρεσίες
(από έργα ΠΜ & ΗΜ, …, µέχρι … αποθήκευσηαποθήκευση)
Η Λειτουργία θέλει ειδικές υπηρεσίες
(αυτοµατισµοί, συντήρηση, πρόβλεψηπρόβλεψη, …)

Ισπανία: 1996-2004, 500 εταιρείες, µερικές 
χιλιάδες θέσεις εργασίας



ΦΩΤΟΒΟΛΤΑΪΚΑΦΩΤΟΒΟΛΤΑΪΚΑ ΣΥΣΤΗΜΑΤΑΣΥΣΤΗΜΑΤΑ
ΠολιτικήΠολιτική & Αγορά έχουν λύσεις& Αγορά έχουν λύσεις
Ραγδαία αύξηση εγκατεστηµένης ισχύος
(από 300 το 1993, σε ~3.000 MW το 2005)



Πηγή: Ενέργεια, Περιβάλλον & Επιχειρηµατικότητα, ΕΚΠΑΑ, 2004

Φωτοβολταϊκά, 19911991--2002,2002,
ΚόσµοςΚόσµος



Πηγή: Ενέργεια, Περιβάλλον & Επιχειρηµατικότητα, ΕΚΠΑΑ, 2004

Φωτοβολταϊκά, 2002,2002, ΕΕΕΕ

(<1%)



ΦΩΤΟΒΟΛΤΑΪΚΑΦΩΤΟΒΟΛΤΑΪΚΑ ΣΥΣΤΗΜΑΤΑΣΥΣΤΗΜΑΤΑ
ΠολιτικήΠολιτική & Αγορά έχουν λύσεις& Αγορά έχουν λύσεις
Ραγδαία αύξηση εγκατεστηµένης ισχύος
(από 300 το 1993, σε ~3.000 MW το 2005)
∆ιατηρούνται τα µικρά µεγέθη
(κλίµακα κτιρίου ή µεταφορικού µέσου)
Πρόβληµα: αρχικά κίνητρα
Τάση ενσωµάτωσης στα κατασκευαστικά στοιχεία
(Σκεπές, κεραµίδια, τζάµια, … ουρανός ΙΧ, …)

Γερµανία: 
Πολύ υψηλή τιµή πώλησης της Kwh στη «∆ΕΗ»
Πολύ ευνοϊκή δανειοδότηση του ιδιοκτήτη
Ιδιοκτήτης επενδυτής µε βέβαιο όφελος
Κοινωνία µακροπρόθεσµο όφελος



ΣΥΣΤΗΜΑΤΑΣΥΣΤΗΜΑΤΑ ΒΙΟΜΑΖΑΣΒΙΟΜΑΖΑΣ

ΠολιτικήΠολιτική & Αγορά έχουν λύσεις& Αγορά έχουν λύσεις
Χρήση απορριµµάτων, αποβλήτων, κλπ

(Θερµότητα, Ηλεκτρισµός, Συµπαραγωγή)

Καλλιέργεια ενεργειακών φυτών

(βιοκαύσιµα, µεταφορές, γεωργία)

Πολιτική και προοπτική εντάσεως γνώσηςεντάσεως γνώσης και 
τεράστιας εµβέλειας για τη γεωργία, τη βιοµηχανία, 
την περιφερειακή ανάπτυξη, το περιβάλλον, ….

…. για την τεχνολογία, για τους µηχανικούς …


